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Contexte général

▪ Première étude des impacts environnementaux des bâtiments 
en béton, en bois CLT et en acier réalisée par la prof. Karen 
Allacker (KULeuven) initiée en 2018 avec la version 1.0 de 
TOTEM. 
▪ Dans le cas de la maison mitoyenne (brique/béton/charpente en bois), les différences de 

coût environnemental par m² de surface brute de plancher étaient négligeables.

▪ Et pour l'immeuble d'habitation, le béton a même obtenu de meilleurs résultats que l'acier 
et le CLT.

▪ Deuxième étude fin 2020 avec la version 2.04 de TOTEM pour

▪ Vérifier les impacts des corrections et des nouveaux 
éléments

▪ Évaluer les impacts environnementaux de 4 variantes de 
murs extérieurs.

▪ Confirmer les conclusions de l'étude précédente
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Qu’est-ce que TOTEM?

▪ Outil d'optimisation évolutif de l'impact environnemental total des matériaux 
pour les bâtiments. [ Tool to Optimise the Total Environnemental impact of 
Materials ]

▪ Outil en ligne développé initialement par la Région flamande et appliqué dans les 
3 régions. Les partenaires sont l’OVAM, Bruxelles Environnement et le Service 
Public de Wallonie

▪ Utilisation des EPD (environmental product declaration) génériques de la base de 
données évolutive Ecoinvent (version 3.3) ou de la base des EPD spécifiques 
disponibles sur la plateforme belge.

▪ La bibliothèque d'unités fonctionnelles est continuellement complétée.

▪ Scénarios belges pour les étapes de transport, d'utilisation et de fin de vie

▪ Bibliothèque d'éléments de construction basée sur les pratiques belges

Par exemple, les murs extérieurs
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Monétisation des évaluations de l'impact environnemental 
sur la base des coûts des dommages et des coûts de la 
prévention.
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Construction Durable

Il convient de mesurer l’impact environnemental du 
bâtiment pour son CYCLE DE VIE complet.
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Étapes du cycle de vie A1-C4 selon EN 15804+A1:2013 et EN 15978 

considérées dans TOTEM
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Exemples de résultats agrégés pour 25 
variantes de murs extérieurs

Par indicateur d’impact en €/m² Par étape du cycle de vie en €/m²
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Analyse comparative de l'ACV - 3 méthodes de construction 
et 2 normes de performance énergétique

▪ Concrete

▪ CLT

▪ Steel
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Autres hypothèses de modélisation

▪ Performance thermique

▪ Pertes de ventilation prises en compte par l'étanchéité à l'air par 
défaut

▪ La masse thermique, l'HVAC, l'orientation, la valeur G des vitrages 
ne sont pas pris en compte.

▪ Acoustique standard

▪ Résistance au feu REI 60

▪ Même performance en matière de feu et d'esthétique (impact sur les 
finitions)

▪ Eléments non modélisés

▪ Poutres et colonnes (disponibles dans TOTEM mais non modélisées 
pour comparer avec la 1ère étude) 

▪ Fondations, escaliers, tuyauterie et câblage
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Résultats de la modélisation : béton et CLT très proches -
avantage limité du standard passif

EPB Passive

Concrete Steel CLT Concrete Steel CLT

GFA: Gross Floor Area = 

surface au sol brute
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Comparaison des éléments constructifs bois CLT vs béton
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Comparaison des indicateurs d’impact CLT vs béton
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Comparaison des variantes de murs extérieurs

• Aucun avantage environnemental du 
standard passif par rapport au 
standard PEB

• Le mur creux traditionnel est la 
technique la moins performante 
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Impact des EPD belges spécifiques au béton prêt 
à l'emploi pour une dalle de béton

▪ C30/37 EE2 S4, Dmax

22mm

▪ CEM III/A 42.5 N LA
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Conclusions sur étude

▪ Étude réalisée par un professeur indépendant renommé avec un outil 
et une méthodologie reconnus

▪ Le modèle montre que le béton a une empreinte environnementale 
similaire à celle du bois en tant que solution de construction durable.

▪ Le coût environnemental de la variante acier reste le plus élevé.

▪ Cependant, ce n'est pas le meilleur scénario pour le béton

▪ L'utilisation de données spécifiques (c'est-à-dire belges plutôt que 
génériques) peut certainement être bénéfique (-10%)

▪ Les colonnes et les poutres ne sont pas modélisées - ce qui réduirait très 
probablement les performances du CLT.

▪ La solution du mur creux n'est pas la plus efficace pour le béton

▪ La finition a un impact important et pourrait être réduite pour la solution 
béton.

▪ Masse thermique non comptabilisée

▪ L'EPD de l'acier doit être vérifié
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▪ 1) TOTEM est un outil utile pour les concepteurs qui sont bombardés de 
slogans creux sur la durabilité à l'échelle du matériau, alors qu'il s'agit 
du bâtiment dans sa globalité et sur l'ensemble de son cycle de vie. 

▪ 2) TOTEM suggère aux fabricants des stratégies pour réduire l'impact 
environnemental de leurs produits (production, transformation, phase 
d'utilisation, fin de vie, recyclage).

▪ 3) Outil validé dans les 3 régions basé des méthodologies 
standardisées. La Belgique est pionnière.

Merci de votre attention !

Conclusions sur TOTEM
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